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Correlation between the rate of
horizontal deformation and of
vertical deformation of
riverbank soil in ward 1, Vinh
Long city, Vinh Long province

Tir khoa:

Horizontal deformation rate was calculated from the vertical
deformation rate of riverbank soil on simple correlation; from stability
calculation, horizontal deformation rate calculation, vertical
deformation rate of riverbank soil, the new correlation between the
horizontal and vertical deformation rates of riverbank soil in ward 1
in Vinh Long city was built.

TOM TAT
Tinh toan toc dg bién dang ngang theo toc dg bién dang dimg dét ven
song bang mot twong quan don gian; tir tinh toan on dinh, bién dang

theo phuong dirng, bién dang ngang ngang, tuong quan moi duoc xdy
dung giita toc dé bién dang ngang va toc do bién dang dimg ciia dat

Bién dang dwong bo, bién dang
theo phwong ngang, bién dang
theo phuong ditng, bo song
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ven song ¢ phwong 1, thanh phé Vinh Long.

Trich dan: Van Hiru Hué va Ngyyén Van Xuan, 2018. Tuong quan gitia tbc do bién dang ngang va toc do
bién dang dng cua dat ven song phuong 1, thanh phd Vinh Long, tinh Vinh Long. Tap chi Khoa

hoc Trudng Dai hoc Can Tho. 54(7A): 48-56.

1 MUC PiCH BAI TOAN

Trudc nay tinh todn bién dang ngang dat ven
song t6n kém nhiéu thoi gian va cong sirc, dé khic
phuc ta c6 thé sir dung két qua tinh bién dang dimg
dét ven song dé tinh bién dang ngang dat ven song
bang mot tuong quan don gian. Vi vy, y tuong dé
nghi tuong quan méi tinh tdc d6 bién dang ngang
theo toc do bién dang dung cho dat ven song voi
muc tiéu tinh toan nhanh toc do bién dang ngang
cho dit ven song. Phuong phép tinh toan tbc do
bién dang dimg va tinh toan bién dang ngang cua
dét ven song dugc st dung, sau d6 xay dung twong
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quan méi tinh nhanh bién ~dang ngang cho dat ven
song, dong thoi so sanh két qua véi cac phan mém
tinh toan hién hanh nhu Plaxis, GeoSlope... nham
tiét kiém thoi gian tinh toan va lam co s¢ cho céac
nghién ctru vé sau.

_2 CAC BUOGC TiNH TOAN ON PINH VA
BIEN DANG CHO KE PHUONG 1, THANH
PHO (TP.) VINH LONG

Noi dung tinh toan: * Tinh toan 6n dinh bang
phuong phap cung truot; * Tinh bién dang theo
phuong dirg, phrong ngang.
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Hinh 3: Két qua tong quat tinh toan cung truot
2.1 Tinh toan 6n dinh cho ké phuong 1, TP. Canada dugc Ung dung aé tinh hé §6 6n dinh nho
Vinh Long nhat va cung trugt nguy hi€m nhat theo phuong
phép Fellenius, Bishop, Janbu cho cong trinh ké

Két qua nghién ctru ciia Nguyén Dang Thanh . - .
. A PO s \ phuong 1, TP. Vinh Long (Bang 1). Theo Pham
Minh (2003) trén phan mém Slope/W (Hinh 3) cta Vin Gidp va ctv. (1998), Kmin phai 16n hon 1.
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Bang 1: Théng ké két qua tinh toan Kmin va cung trwot nguy hiém nhét

TT _ Phwong phap tinh Sb cung trugt Kmin B(m) H(m)
1 FELLENIUS 4.096 0,81 11,0 13,0
2 BISHOP 4.096 1,01 11,5 12,0
3 JANBU 4.096 0,82 11,3 12,5

Trong do, H 1a chiéu sdu tir dinh ké dén day
cung trugt can chon dé xac dinh dg sau coc xuyén
qua; B 1a bé rong cung truot.

Ngoai ra, két qua tinh 6n dinh mit truot tru tron
theo phan mém Slope/W theo phuong phap Janbu
dugc st dung va chua tinh dén stc khang cét cia
coc bé tong ciia Vién Khoa hoc Thuy Loi Mién
Nam thang 05/2003, trong bao céo tom tit danh gi

X

e =

on dinh ke phuong 1, TP. Vinh Long, day cung
trugt cach mat dat tu nhién 10 m.

Ngay 22/06/2005, phan doan 6 cua ké phuong
1, TP. Vinh Long bi sat 16 (Hinh 4), két cau phan
doan nay nhu Hinh 5. Vién Khoa hoc Thuy Loi
Mién Nam khao sat va c6 két qua tinh 6n dinh 1a
day cung trugt cach mat dét ty nhién 10,5 m.

Hinh 4: Gach tw chén sat ra phia song é phian doan 6, ké phwong 1, TP. Vinh Long ngay 22/06/2005

PINH KE DO BETONG

CHAN KHAY DO BETONG

Hinh 5: Ké gach tu chén, d6 bé tong chin khay

diéu kién dia chit ¢ ké phudng 1, coc phai c6 chiéu

Qua ba nghién ctru trén, dé dam bao 6n dinh,
sau 16n hon 15 m.

coc phai sau hon day cung truot nhim gop phan
khang lyc cdt do cung truot gay ra, nén doi véi
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2.2 Tinh toan bién dang 2.2.1 Xdc dinh chiéu sau ving hoat déng H,

Bién dang tir bién & day khong xét dén higu  (CTauNgoc An, 2009)

{mg tir bién va ngoai lyc khong thay doi.

| b=10m ‘
| |
q, = 24kN/m
— P 1 —— —
DA 2 ) .
_ 3 1.00
Z Gf 4 1.00
q 5
= 6 1.00
I 7
g . 1.00
14727 9 142=0,1 % h;
10
ul /o
S e[ ] 7
|
VA

Hinh 6: So' d6 xéc dinh chiéu sau ving hoat dong H a

* Tai trong tinh toan: 2.2.2 Xdc dinh H, theo quan hé img sudt nén
Tai trong 16p cat san nén: e=1L1x2,15x1= Vung hoat dong H, dugc gidi han theo diéu
2,40 T/m?=24 kN/m’* kién: 6 =0,1 5.

Tai trong tac dung 1én 16p 2 c6 dang hinh chir
nhat, c6 bé rong b = 10 m.

Bang 2: Bang tinh vng suit (Whitlow, 1999)

LOP q q d
PAT TT. Zi  7./b X/B %, °. °.
diém m) ' q (kKN/m?) (kN/m?)

2/1 0 0,0 0,25 1,00 24,00 0,00

202 1 0,1 0,25 0,99 23,76 17,50

2/3 2 0,2 0,25 0,93 22,32 35,00

2/4 3 0,3 0,25 0,87 20,88 52,50

2/5 4 0,4 0,25 0,80 19,20 66,00

2/6 5 0,5 0,25 0,74 17,76 82,50

2/7 6 0,6 0,25 0,69 16,51 99,00

2/8 7 0,7 0,25 0,64 15,26 115,50

2/9 8 0,8 0,25 0,59 14,16 147,20

2/10 9 0,9 0,25 0,55 13,20 165,60

2/11 10 1,0 0,25 0,51 12,24 163,00

2/12 11 1,1 0,25 0,48 11,57 179,30

3/13 12 12 0,25 0,45 10,89 195,60

3/14 13 1,3 0,25 0,43 10,27 211,90

3/15 14 1,4 0,25 0,42 10,18 264,60

3/16 15 1,5 0,25 0,38 9,12 283,50
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Chia nén thanh cac 16p phan tb co chiéu day h;
=0,1b=1,0m.

— Ung suat nén do trong lugng ban than dat
nén:Gf = Vi . h (KN/m?);

— Ung suét nén do tai trong ngoai giy ra:

=k,.q (trong d6 K 1a h¢ s dé tinh tng sudt

va dugc tra bang phu thudc vao ti s0 x/ b va zi/ b);

— Ung suat gay lan: p = qo - Y. h =24

kN | m® (véihi=0).
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2.2.3 Tl’nl”l do lin 6n dinh cho dat sau tuwong )
coc ban do bién dang nén chat trong giai doan co
két thir nhat (Bo Thuy loi, 1979)

Ap dung cong thirc tinh lun cho trang thai chua
cb két xong:
S- :Zn: Hi Ci 1 Glz—i_clvz
i i

g -
i=1 1+eo ¢ Gl

pz

Céc thong sb ap luc tién cb két o, (hay P.) va
chi s0 nén C., do tac gia thi nghiém trong phong
nhu sau:

)

Tai do sau 7= 8 m thoa didu kign: 6% = 14,20 L6p2:pe= 41 AN /m”; Cc=046
~0,1.6% =1472kN/m?. o =1.52;
Viy ta chon chiéu day ving hoat dong H, = 8 Lop 3:p. =74 &N/ m’ ; Ce=0,05
m. € = 0,75.
Bing 3: Bang tinh lin ting 16p phan t6
LOP DAT/ ' ci A o +o', S
LOP i ——H, o (kN/m’) o, (kN/m%) , !
PHAN TO (cm) l+e, o (cm)
2/1 100 18,29 23,76 17,50 2,36 6,81
2/2 100 18,29 22,32 35,00 1,64 3,92
2/3 100 18,29 20,88 52,50 1,39 2,66
2/4 100 18,29 19,20 66,00 1,29 2,03
2/5 100 18,29 17,76 82,50 1,22 1,55
2/6 100 18,29 16,51 99,00 1,17 1,22
2/7 100 18,29 15,26 115,50 1,13 0,99
2/8 100 18,29 14,16 147,20 1,09 0,73
2/9 100 18,29 13,20 165,60 1,08 0,60
2/10 100 18,29 12,24 163,00 1,08 0,57
2/11(Z= 10 m) 100 3,09 11,57 179,30 1,07 0,08
3/12 100 3,09 10,89 195,60 1,06 0,07
3/13 100 3,09 10,27 211,90 1,05 0,06
3/14 100 3,09 10,18 264,60 1,04 0,05
3/15 100 3,09 9,12 283,50 1,03 0,04
Téng d6 lan 6n dinh ¢ do sau z =8 m: So=(m-1) Sed 2
2 S;=19,88 cm

Ta thay & 16p phan t6 11 ¢6 z = 11m d6 lun rat
nho (S; = 0,08 cm), tai ddy xem nhu khong con anh
huong cta ap luc nén.

2.2.4 Tinh dé lun ticc thoi (hay do lun thong
thoat nuoc — giai doan 1)

~ — Theo mot s6 két qua nghién ctru dbi voi nrén
dat sét bdo hoa nu@c thi @6 lan tic thoi chiém
(10% - 30%) d6 lan 6n dinh;

— Dbi véi truong hop bai toan trén, nén dat
yeu sau tuong bo ke chiu tic dung cua cac 16p san
nén va nén duong, c6 thé sir dung theo quan h¢ sau
dé tinh toan d6 lin tirc thoi (tiéu chuin TCXD.
245:2000)
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Trong do,
Soa: d0 1an 6n dinh (theo két qua trén Seq =
19,88 cm);

- mlahé sO <6 ké dén cac bién phap han ché
dat yéu bi day tr6i ngang dudi tic dung cua tai
trong dap, m= 1,1 + 1 4.

Do v6i nén dét yéu ven song, c¢o thé chon mot
cach gan ding m = 1,3, khi c6 xét dén bién phap
tuong ke lam han ché dat yeu bi day troi ngang.

Voéim=

So=(1,3-1)Se¢=0,3.19,88=5,96 cm

1,3, @6 Iun tirc thoi dugc xac dinh:
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2.2.5 Tinh hin do bién dang tir b{é’n,cda ddt
sau twong coc ban trong giai doan co ket 2 (do ung
sudt phap o )

a. Xac dinh chiéu séu vung hoat dong tir bién
do o

bo lun do bién dang tir bién chu yéu xay ra [y
16p dat y€u (16p 2 ¢6 do lun la 19,88 cm). Con doi
v6i 16p 3 trong giai doan c6 ket 1, d§ lun rat nho
cho nén ¢ 16p 3 nay bién dang tir bien xem nhu
khong bi anh huong. Vi vay chon A =10 m.

b.  Xdc dinh hé s6 nhét

Theo két qua thi nghiém cua Tran Thi Thanh va
Nguyen Viét Tuan (2008), ung véi dat ¢ Dong
bang song Ctru Long & trang thai déo, ta co:

n, = 2.10" Poise
=a.10" sec.kg /cm’ = a.10" sec.kN [ m’;
n, = a.10" Poise

=a.10" sec.kg / cm’ = a.10" sec .kN [ m’ ;

(0<a<10)Chona=>5.
c. D¢ lun theo thoi gian do bién dang tir bién
cua wng sudt phap

Ap dung céng thire (Lareal va ctv., 2001):

t 1
B[— +

’70

In

e,

S, (tn) qut

—utn

n.—n, —-n)e 11

us

B+ D
n
B

3)

Trong d6, qu = =24 kN/m?

B=2b=10m

sz =D = H ) — Soa = 1000 — 19,88 = 980,12
cm = 9,80 m

Trong do,

H, 1a chi¢u day tinh todn tir bién do © clia dat

nén;

tn :thoi gian tir bién, chon tn: 20 nam = 20.
365.24. 60. 60 s = 6,3.10% sec;

Ny =
sec.kN [ m".

5107 sec.kN /m*, m, = 5.10°

Tinh ting s6 hang ciia biéu thirc trén:
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¢ 83.10°

=L = — = 1,606. 10 ° m?/kN;

n, 5.10

1 n -n . C A A o
u=—In—— trong d6, M, la h¢ sO nhot

L.,

g v6i thoi gian can tinh trong thi nghiém trong
phong;

N,= 559. 10 ¥ seckN/m’ {mg t =
1382.60 =8,3.104sec;

1 5.10° =5.10’
Hayp = ~ In 5 - =
8,3.10 5.10° —5,59.10

0,01.10* 1/ sec.
l —
wun,  0,01.107.5.10°

*

=16.10" m" | kN ;

* Lt =0,0125.104.6,3.10° =788 ;*

—uT
e ~0;

—(n.—n)e ™ 5.10°
R At/ L __ 4
7, n, 35.10
B+D  10+9,80
In =In =0,68;
B 10

S, (t,)=24.10(1,66.10" +16.10°.4,6)0,68 =
0,12 m.

Vay d6 lin do bién dang tir bién do tmg suét
phép trong giai doan c6 két thir 2 (img véi t q =20

nam) la S (o) = 0,12 m.

2.2.6 Tinh todn tong bién dang theo phirong
ngang
a. Tinh toc do bién dang tir bién theo phirong
ngang do ung suat cat T
Xéc dinh chiéu sau vung hoat dong do T: D |
Chiéu sau ving hoat dong D . duoc x4c dinh
theo diéu kién: T, = Ty,
Trong do,
Tim = (Ao * V12)t8@; +C (voi C tir
bién =~ 0);

2 b b.z
- = L (arctg—— - 2);
T z b +z

_~+% Po
= T T + Ty

(‘I:%(; = 0, tai truc d6i

ximg). Nén T,y = Ty .
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q= 24 kN/m

Vmax

Dfr = 3,5m

Hinh 7: So' @ xac dinh chiéu siu ving hoat dong do ng suit cit

Bang 4: Bang tinh g suit

3 Y C, . bz
IiSOAI; %n dn: e kN | m’ Thmz, arctgb/Z 2, 2 szz’
kN | m’ kN/m b +z KN/m
1,0 0,75 0,11 14 16,59 1,37 0,19 22,49
2,0 0,75 0,11 14 16,67 1,19 0,34 16,12
3,0 0,65 0,09 7 9,39 1,03 0,44 11,23
2 35 0,65 0,09 7 9,42 0,96 0,47 9,38
4,0 0,65 0,09 7 9,45 0,89 0,49 7,81
5,0 0,65 0,09 7 9,37 0,79 0,50 5,44

Ta thdy tai diém c6 Z = 3,5 m ¢ T, =9,38
KN/m® ~ T, =94 kN/m?.
Do d6 chon chiéu sau vung hoat dong tir bién 1a

D, =35m

Tinh toan téc d6 dich chuyén ngang ra séng do
ung suat cat T:

Ap dung cong thirc (Tsugaev, 1971):

Vinax=
D (2 b
J2p, mtg__[(qo+7u, D,jtg¢+Cf}
n |z D 2
)
D, =3,5m; po = 30 kN/m*; qo = 24

10
KN/m?,b = — =50m.
2

Vi Xay ra d6i voi 16p dat trén mit co
7=9,9.10"sec.kN / m’, $=10"45", C_=0,68

>
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7, =16,55 KN/M3

Ta tinh dugc Vimax= 1,15 cm/ nam.
Téc d6 dich chuyén giam dan theo chiéu sau va
thoi gian tir bién. Tai dd sduz =D _=3,5m, ta ¢6
-7

zX

T .

—“"’(DT - Z) =0 nén
n

dich chuyén ngang khong xay ra.

Tze = Tpp DEN v,

b. Tinh todn d¢ dich chuyén ngang ra phia
song
Tinh toan d6 dich chuyén ngang do tng suit T:
Véi dat sét bao hoa nudc, trong giai doan tir
bién thi Cc~0 va ¢ = 0, dich chuyén ngang
duoc tinh nhu sau:

t 1

A arctg L [+
nn,

max

In

2
D_{ 2o

Vs D

T 775

it

n.—m -n)e"
7,

IO
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Trong d6, - po=30kN /m ;-
3,5m;

-1, =5.10"sec.kN/ n7 ; -n. =5.10" sec kN [ m1’ ;

-u =0,01.10*1/sec; -T 6.,3.

108 sec

b =50mD_ =

0= 20 ndm =

Thay céc két qua da tinh & trén vao biéu thirc,
ta duoc:

2.30 5,0
Ay =35 ¢ arctg 1s [1,66.107°+16.10

T s
54,61}
Vay A, = 0,048m = 4,8 cm (g v6i t, =20
nam)

Tinh d6 dich chuyen ngang trong giai doan ¢
két thir 1, do g sudt G

Theo Bourges and Tavenas (1983), do dich
chuyén ngang ciia nén dit yéu tng v6i do lun on

dinh 1a: ymax = 0,16.S

Vé6i S ,cualép2datinhlaS ,=19,88 cm &
Bang 3.

Suy ra Ymax = 0,16 x 19,88 cm = 3,18 cm.

c. Xac dinh thoi gian cé két ciia nén dat trong
giai doan co ket thir 1

Thoi gian cb két cta toan b nén dat sau tudng
bo ke chi yéu phuy thude vao 16p bun sét (16p s6 2),
con 16p 3 1a cat min nén thoi gian c¢b két nhanh
hon.

Dbi v6i 16p 2, tac gia da thyc hién thi nghiém
nén cb két, béng hop nén mot chiéu, xac dinh biéu
dd theo log thoi gian Casagrande, két qua nhu sau:

Mau thi nghiém dugc iy ¢ do sau 20,0 — 22,5
m, nguyén dang, chiéu diy mau 2 cm tng voi cap
ap luc nén 100 — 200 kN /m’ phu hop véi cac ting
suét tac dung 1én chiéu day dat yéu (ké ca tai trong
ngoai va trong luong ban than dat nén), két qua

nhu sau: Véi U =50 % thitso= 11", véi U =100

% thi ti00 = 190°.

Ap dung biéu thirc tinh thoi gian cd két ciia nén

h
)"

m

Trong do, h =H ) / 2= 10/ 2 = 5 m vi nuéc
thoat 2 chiéu.

dat:t =t (

_n ~ 1,8 1a chi tiéu c6 két cua nén dét, tra bicu
d6 o phuluc2voilp=0,83va Ic=1-1.=0,17.
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hw = 2 cm chiéu cao mau dat thi nghiém. Thay
vao, ta duogc:

— Ungvéi: tsp=11": t = 11’(5—20)1’8
227.869° = 0,43 nam.

— Ungvéi: tso=190":t= 190’(5%)1’8 =
3.935.914° = 7,49 nam.

Viy, thoi gian 6n dinh trong giai doan c6 két 1
cua nén dat 1a 7,49 nam.

Véi @6 lan 6n dinh theo két qua di tinh Seq =
19,88 cm.

Cho nén can phai c6 bién phap gia cd nén, dé
giam do lin va tdng nhanh thoi gian co két cua dat
nén.

3 XAY DUNG TUONG QUAN (VAN HU'U
HUE, 2008)

Po 1an tire thoi: So= 5,96 cm.

Do lin 6n dinh trong giai doan cb két 1:
S1=19,88 cm.

Do lan do tir bién trong giai doan c¢b két 2:
S, =12,00 cm.

Téng bién dang theo phuong dimg: S = S + S,
+S, = 37,84 cm.

Téc d6 bién dang 16n nhat theo phuong ngang
do T: Vmax = 1,15 cm/ nam.

Do dich chuyén ngang ra phia séng do T:
4.8 cm/20 nam.

Suy ra toc do dich chuyén ngang ra phia song
do T: 0,24 cm/ nam.

Thoi gian 6n dinh trong giai doan cb két 1:
t=7,49 nam.

Do dich chuyén ngang ra phia song do G : 3,18
cm/7,49 nam.

Suy ra toc do dich chuyén ngang ra phia song
do G : 0,42 cm/ nam.

Téc @6 dich chuyén ngang ra phia song do T,
G : 0,66 cm/ nam.

Téng bién dang Iin tic thoi va lin trong hai
giai doan cb két theo phuong ding cta nén dat
trong than ké cho theo tinh toan 1y thuyét 1a 37,844
cm voi tong s6 nam 13 27,49 nam ( 20 nam + 7,49
nim), nén tbc do bién dang theo phuong ding la
37,84 /27,49 = 1,38 cm/nam; trong khi, téc do
bién dang theo phwong ngang 14 0,66 cm/nam. Tir
d6 cho phép tac gia rat ra tuong quan mai:
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— Tbéc d6 bién dang theo phuong dung 16n
hon téc d6 bién dang theo phuong ngang;

— Y tuwdng cho twong quan méi: “Tuong quan
giita tbc do bién dang ngang va toc do bién dang
ding cua bo song phuong 1, TP. Vinh Long, tinh
Vinh Long”.

V. =0,48V A (6)
Trong do,

V., V, (cm/nim): toc do bién dang theo
phuong ngang, phuong dung;
A (cm/nam): sai s6 cho phép.

Diéu kién gidi han cho tuong quan (6):

—  Gia thiét dit nén dong nhét va dang hudng;

— Tinh toan 4p luc dat twong Gng hai trang
thai bién dang: (1)trang thai chii dong (cin bing
déo kqm theo dan nd hong), (2) trang thai bi dong
(can bang déo kém theo co ép hong);

— bDac trung chéng cét ciia dat khong thay doi
theo bién dang va tinh thoat nudc trong 16 rong;

— Thoi gian giai doan ¢ két 2 14 20 nam;

— C6 xét dén tuong ke 1am han ché yéu t6 day
troai ngang cua dat (cong thic (2) tinh do lan tirc
thoi chon m = 1,3).

4 KET LUAN VA KIEN NGHI

Tuwong quan nay tuwong ty cong thic cia
Bourges and Tavenas (1979) ypax =0,16.5 od

Twong quan nay m¢ ra mot truong hudng méi
nham rat ngén thoi luong tinh toan, lam co' s& aé
kiém chimg, so sanh ket qué tinh toan chuyén vi
ngang cua cac phin mém va gop phan du bao sat 1o
cho dét ven song trong diédu kién dat yéu. Nghién
ctru dé xudt nhiéu sé lugng tinh toan hon nita dé
xac dinh sai s6 cho phép.
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